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1 双边幂级数 

如果f (z)在z0处不解析，但在z0的去心邻域内解析，试问f (z)在 

则能否展开为某种级数呢？ 

例如， 
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负幂项部分 

解析部分 

同时收敛 

 

收敛 

双边幂级数  既含有正幂项又含有负幂项的级数 

一般形式 

无首项，不能用部分和来定义收敛和发散. 
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结论: 

常见的特殊圆环域: 
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可以证明:双边幂级数在收敛环域内的和函数是解析函数， 
         可以逐项求导、逐项积分. 
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例1 求            的收敛域. 

解 
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例1 求            的收敛域. 

解 

故原幂级数收敛域为 
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(1)幂级数的收敛域是圆域,且和函数在收敛域内解析. 

(2) 在圆域内的解析函数一定能展开成幂级数. 

对于双边幂级数，已经知道：双边幂级数的收敛域是圆环域. 

问题: 在圆环域内解析的函数是否可以展开成双边幂级数? 

对于通常的幂级数，讨论了下面两个问题: 

棚拍 



2  解析函数的洛朗展开定理 
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能唯一地展开为Laurent级数  
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说明： 

（1）洛朗级数是双边幂级数，泰勒级数只有正幂项； 

（3）系数公式不同，洛朗系数不能利用高阶导数公式. 
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（2）洛朗级数是泰勒级数的推广，泰勒级数是洛朗级数的特殊情况；



1 

2 解析函数的洛朗展开定理 

1 

主要内容 

3 求解析函数洛朗展开式的方法 

双边幂级数 



 0 1 0 2
( ) ( )  ,

n

n

n

f z c z z R z z R




    

其中 1

0

1 ( )
d  ( 0, 1, 2, ),

2 ( )
n n

C

f z
c z n

i z z 
   



1.直接展开法 

积分求系数一般情况下比较复杂. 

2.间接展开法 

  利用洛朗展开式在的唯一性及双边幂级数在收敛圆环域内可以 

2  求解析函数洛朗展开式的方法 

逐项求导和逐项积分的性质. 



例2 将函数 在圆环域             内展为 

解 

洛朗级数. 
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(1)  0 1;z  (2)  1 2;z  (3) 2 ;z  

例3 将函数 在圆环域内展成洛朗级数. 
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    （1）给定函数f (z)在复平面上的点z0后，函数在各个不同的圆环 
         域中有不同的洛朗展开式. 

注意： 

（2）洛朗展开的唯一性是指在同一个圆环域内解析函数的洛朗 
     展开式是相同的. 


