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写在前面

亲爱的小伙伴们：

你们好！我是张创琦，这是我第二次写序言，现在是 2022年上半年，我已经在读大二

下学期了。我很欣慰的是，现在开学才四周，群里有很多人在找我要下册高数期中试卷了。

我为什么要坚持写序言呢？因为我觉得或许试题是没有感情的，试题的快乐来源于最终对答

案的正确与否，而在学习路上身边人的鼓励或许才是动力之源，你会发现，原来身边有这么

多志同道合的小伙伴和我在走一样的道路。

学习之路注定是孤独的，或许你每天晚上在学校学习结束到宿舍后看到的是舍友在打游

戏，而你还在苦逼地敲代码或写作业；或许你身边的小伙伴一周内有好几天都可以睡大觉，

而你天天早八；或许你每天坐到空教室或者实验室里，面对实验室、教学楼、餐厅、宿舍四

点一线的生活早已怀疑自己当初的选择是否正确，但是亲爱的朋友，“Stormy rainbow,
sonorous rose. ”风雨彩虹，铿锵玫瑰。没有谁能随随便便成功。或许你不聪明，别人一天

学习的内容要比你多很多，别人的反应速度比你要快很多，别人的做事效率要比你高很多，

但是上天给予你最美好的东西就是你自己，这谁都无法替代。每次难受，我都会告诉自己，

“张创琦，你现在一无所有，你拥有的就是你的专业知识和你手中的电脑。而你，要在这所

城市拼出一条自己的道路，你不像他们一样拥有殷实的家底和丰富的童年，生命给予最美好

的东西叫生活，还有一样东西叫未来。”

这个故事看起来或许是洗脑的，但我并不这样觉得，一个斗士的一生是充满能量和挑战

的。谁都有怀疑自我的时候，谁也都有想从众的时候，谁都知道不学习享受生活是轻松的，

但他们更知道，这个社会给予爱学习的人更多的机会——选择的机会，而这个前提是你要有

充足的知识储备。B站发布的《后浪三部曲》中的《后浪》和《入海》给我的感触很深。《后

浪》的各种美好生活我确实没有享受过，我从小接受的教育就是“知识改变命运”，但这有

错吗？每个人的出身不尽相同，刘媛媛曾说过，“命运给你一个低的起点，是想让你用你的

一生，去奋斗出一个绝地反击的故事。”

身处计算机专业，他们给我的感觉不是聪明的人多，而是奋斗的人多。有多少人算法题

目不知道刷了多少遍，有多少人为了开发项目不知道奋斗了多少，有多少人看了数不清的技

术书籍，又有多少人为了一个小 bug不知道翻阅了多少的文章。当然，其它专业的同学们又

谈何容易，生化环材的同学们为了一个数据测量不知道要准备多少材料，实验结果错误不知

道要排除多少因素……

未来生活美好吗？我有想过好多次未来。他们给程序员的定义是“秃头”、“加班”、“呆”，

但，现实的生活只有自己经历才知道。B站采访了几位即将毕业的毕业的大学生，他们的问

题如下：“我的专业真的有前途吗？”“努力真的有收获吗？”“现在选的这条路走错了吗？”

“没有老师再教我了，该怎样自学自立？”“大城市能留得住我的梦想吗？”“他们说毕业后

就会分手，我们可以逃过这个定律吗？”“我还能保留住自己的初心吗？”“学历真的决定一

切吗？”“怎样才算不虚度光阴？”“喜欢打游戏，就是玩物丧志吗？”“毕业之后，我还可

以像学校这么快乐吗？”“我可以成为想要成为的那个人吗？”

“时间会回答成长，成长会回答梦想。梦想会回答生活，生活回答你我的模样。”我亲

爱的朋友，时间无语，但回答了所有的梦想。

最终，感谢小伙伴们与我一起经历了这本资料的第二个版本的发行，共勉！

张创琦

2022年 3月 23日
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创琦杂谈公众号优秀文章：

曾发布了《四级备考前要注意什么？创琦请回答！（一）》、《走！一起去春季校园招聘会

看看，感受人间真实》、《送给即将期末考试的你》、《那些你不曾在选课中注意到的事情》、

《身为大学生，你的劳动价值是多少？》（荐读）、《如何找到自己的培养计划》以及信息学

院本科阶段五个专业的分流经验分享（来自 20多位学长学姐的亲身经历与分享，文章过多，

就不贴链接啦），公众号也可以帮忙大家发布相关社会实践的问卷。

我最近在写关于 github 使用技巧的文章，并且在开发网站，争取给大家提供更优质的

学习讨论平台。

QQ群：

“创琦杂谈学习交流群”主要为大家更新各种科目的资料，群里可以讨论问题、也可以

发布社会实践的调查问卷互相帮助，目前群成员不到千人，相信您的问题会有人解答的。

“cq数学物理学习群”更适合讨论数学物理相关的题目等，数学科目包括但不限于：

高等数学、线性代数、概率论与数理统计等，物理包括但不限于：普通物理、普通物理实验。

“cq计算机编程学习群”适用于讨论编程语言相关内容，包括但不限于：C语言、C++

语言、Java语言、matlab语言、python语言等，也可以讨论计算机相关课程，包括但不限于：

数据结构、算法、计算机网络、操作系统、计算机组成原理等。

版权声明：试卷整理人：张创琦，试卷首发于 QQ 群“创琦杂谈学习交流群”和“cq

数学物理学习群”，并同时转发到各个辅导员的手里。转发前需经过本人同意，侵权后果自

负。本资料只用于学习交流使用，禁止进行售卖、二次转售等违法行为，一旦发现，本人将

追究法律责任。解释权归本人所有。

考试承诺：本人郑重承诺：本人已阅读并且透彻地理解《浙江理工大学考场规则》，愿

意在考试中自觉遵守这些规定，保证按规定的程序和要求参加考试，如有违反，自愿按《浙

江理工大学学生违纪处分规定》有关条款接受处理。

最终感谢我的高数老师，我的朋友，还要感谢各位朋友们对我的大力支持。

本人尽全力为大家寻找、整理考试资料，但因时间仓促以及本人水平有限，本练习册中

必有许多不足之处，还望各位不吝赐教。

浙理羊同学 YOUNG

大家好，这里是浙理羊同学 YOUNG，一个致力于打造成为浙理校内最全最大的信息发

布平台。如果你有爆料吐槽、闲置交易、失物招领、表白脱单、树洞聊天、互推捞人等需求，

就来找羊羊聊天吧~ （下面是浙理羊同学 YOUNG的微信号，有需求可以加哈）

https://mp.weixin.qq.com/s/QgV7o4v-KCSUk9GDM7yuvg
https://mp.weixin.qq.com/s/1ReyYV8SUXmoxjLyf5Vfvw
https://mp.weixin.qq.com/s/1ReyYV8SUXmoxjLyf5Vfvw
https://mp.weixin.qq.com/s/fEHg03dgq9m0wZjEyqjwZw
https://mp.weixin.qq.com/s/uL4FxloI9K1PXIbENb4DSA
https://mp.weixin.qq.com/s/-PGMAUbCUWsg-Y0j5-WyhQ
https://mp.weixin.qq.com/s/4R4237jSbMxHvYSQQG3GMQ
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一 单项选择题（共 18分，每题 3分）

1．设事件 BA, 满足 0)( AP ， 0)( BP ，下面条件（ ）成立时，事件 A与

B 一定独立。

A. )()()( BPAPABP  B. )()()( BPAPBAP 

C. 1)( BAP D. 1)( BAP

2.设 )(1 xf 为标准正态分布的概率密度函数， )(2 xf 为均匀分布 ]3,1[U 上的概率密

度函数。若








0),(
0),(

)(
2

1

xxbf
xxaf

xf ， )0,0(  ba 为概率密度函数，则 ba, 应满

足（ ）

A. 1 ba B. 2 ba
C. 432  ba D. 423  ba

3. 设随机变量 X 的分布律为：

X 1 2 3

)( ixXP 
6
1

3
1

2
1

令随机变量 ),0(~ XUY ，则  )5.0(YP （ ）

A.
2
1 B.

4
1 C.

6
1 D.

8
1

4．设随机变量 )
2
1,10(~ BX ， )10,2(~ NY ，又 14)( XYE ，则 X 与Y 的相

关系数 XY （ ）

A． 0.8 B． 0.16 C． -0.8 D． -0.16

5．设总体 X 服从 ],1[  上的均匀分布 ,若样本均值 2x , 则 的矩估计值

̂ =( ).

A． 1 B． 2 C． 3 D． 4

6.设 ),,,( 21 nXXX  为来自正态总体 ),( 2N 的一个样本， 和 2 是未知参数，

记 X ， 2S 分别表示样本均值和样本方差，则  的置信度为 1 的置信区间

)10(   是（ ）
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A. ),(
n

uX
n

uX 
  B. ),( 22 n

uX
n

uX 
 

C. ))1(,)1((
n
SntX

n
SntX   D. ))1(,)1(( 22 n

SntX
n
SntX  

二 填空题（共 24分，每空 3分）

1.甲，乙，丙三人同时破译一份密码，已知三人能译出的概率分别为
3
1
，
4
1
和

5
1
，

则密码能译出的概率为 。

2.设随机变量 )5,2(~UX ，现对 X 进行3次独立观测，则至少有两次观测值大于3
的概率为 。

3.设随机变量 X 服从参数为 0 的泊松分布，即 )(~ X ，已知 22)2(  eXP ，

由切比雪夫不等式知， )51(  XP  。

4. 设随机变量 )2,1(~ NX ， )4,3(~ NY ，且 X 与Y 独立，令 432  YXZ ，则

Z服从的分布为 。（必须写出分布的参数）

5. 设 随 机 变 量 X 服 从 参 数 为 2 的 指 数 分 布 ，
X

Y 1
 ， 则

 )2),(max( YXP 。

6.设随机变量X与Y独立同分布，且期望，方差均存在。记 YXU  ， YXV  ，

则随机变量U与V的相关系数 ),( VU 。

7.设 921 ,,, XXX  是分布为 ),0( 2N 的正态总体容量为 9 的样本，则统计量

2
9

2
8

2
7

2
6

5

1

5

4

XXXX

X
Y i

i





 的概率分布为 ；统计量







 9

6

2

5

1

2

5

4

i
i

i
i

X

X
Z

的概率分布为 。（必须写出分布的参数）

三 计算题。

1.某商店拥有某产品共计 12件，其中 4件次品，已经售出 2件，现从剩下的 10
件产品中任取一件。（1）求取到的这件产品是正品的概率；（2）若经检验发现取

到的这件产品为正品, 求已经售出 2件产品均为正品的概率。（10分）
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2.设随机变量 X 的概率密度函数为：











其他,0

10,
01,

)( xxb
xxa

xf

若已知 0)( XE 。求：（1）常数a，b；（2）概率 )
3
1( XP ；（3）方差 )(XD 。

（10分）

3.设二维随机变量（X，Y）的联合分布律为：

X Y -1 0 1
-1 a 0.1 0
0 0 b 0.2
1 0.2 0.1 c

且 4.0)0( XYP ； 320)X0P(Y  。试求：(1) a，b，c的值；(2) X，Y的

边缘分布律；(3) YX  的概率分布律。（10分）

4.设二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度函数为：



 


其他,0
,10,1

),(
xyxx

yxf

求 X、Y的边缘概率密度 ),(),( yfxf YX 并说明 X与 Y是否独立，是否相关？（10

分）
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5.某校有 1000名学生，在某段时间内每个学生去阅览室自修的概率是 0.05，且

每个学生去阅览室自修与否相互独立。问至少在该阅览室设多少座位，才能保证

来自修的每位同学都有座位的概率不低于 0.95。（已知 95.0)65.1(  ，

892.65.47  ）（8分）

6. 设总体 X 的概率密度函数为：











0,0

0,);( 2

x

xexxf
x




其中 0 为未知参数， nXXX ,,, 21  为取自总体 X的简单随机样本，样本均值





n

i
iXn

X
1

1
。求：（1） 的极大似然估计量̂ ；（2）判断̂ 是否为 的无偏估计，

说明理由；（3）求 )ˆ(D 。（10分）
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一、填空题（每小题 4分满分 20分）
1. 若在 n 次独立试验中，A 至少出现一次的概率为 p ,则在一次试验中 A 出现的概率为

______.
2. 设离散型随机变量 X具有分布函数























2

21
3

2

11

10

xba

xa

xa
x

xF

,

,

,
,

)(

且 ,)(
2

1
5

2

3
 XP 则 a ______, b ______.

3. 设 X 与Y为随机变量， 403625 .,)(,)(  XYYDXD ，则  )2( YXD ______.

4. 设 1621 ,,, XXX  是来自总体 X ),4(~ 2N 的简单随机样本，
2 已知，令





16

116
1

i
iXX ，则统计量


164X

服从分布为 （必须写出分布的参数）.

5. 设测量零件的长度产生的误差 X 服从正态分布
2( , )N   ，今随机地测量 16个零件，得

样本方差 22 s . 在置信度 0.95 下，  的置信区间为 ___________.（
16

1
8i

i
X



 ，

16
2

1
34i

i
X



 .）

)1199.2)16(,7459.1)16(,1315.2)15(,7531.1)15(( 025.005.0025.005.0  tttt
二、选择题（每小题 4分，满分 20分）

1．设 A与 B互为对立事件，且 P（A）>0，P（B）>0，则下列各式中错误．．的是（ ）

（A）P（B|A）=0 （B） 0)|( BAP （C）P（AB）=0 （D）P（A∪B）=1

2.设 X与 Y相互独立，有相同的分布律

X 0 1 2

ip
3

1

3
1

3
1

则下列正确的是( )
（A）X = Y （B） 1/3)(  YXP （C） 1 )( YXP （D） 1/9)(  YXP

3. 设 X 的密度函数为 )(xf ，分布函数为 )(xF ，且 )()( xfxf  。那么对任意给定的 a

都有

（A）
0

( ) 1 ( )
a

f a f x dx    （B） )()( aFaF 

（C）
0

1( ) ( )
2

a
F a f x dx    （D） 1)(2)(  aFaF

4. 设 X和 Y为随机变量，满足 )()( YXDYXD  ，则必有( )
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（A） X与 Y不相关 （B）X与 Y独立

（C） 0)(YD （D） )()()( YDXDXYD 

5.设 nXXX ,,, 21 是来自总体 X 的样本， 2 )(,)( XDXE ，并且 2， 未知，X 为样本

均值，则以下结论中错误的是( )

（A） X1ˆ 是的无偏估计 （B） 12ˆ X 是的无偏估计

（C） 1̂ 比 2̂ 更有效 （D） 



n

i

X
n

1

2)(1
是 2 的最大无偏估计

三、解答题（满分 60分）

1（共 8分）设 10件产品中有 4件不合格品,现从中任取两件.求(1) 两件中至少有一件是不

合格品的概率；(2) 已知两件中有一件是不合格品,另一件也是不合格品的概率.

2（共 10分）设随机变量 X的概率密度函数为













其他,
,,
,,

)(
0

212

10

xx
xax

xf

求(1)常数 a; (2) F(x); (3) )/( 321  xP



第 11 页 共 42 页

3（共 12分）设(X, Y)的联合分布律表为

Y
X

-1 0 1 2

-1
0
4
2 0

3
2 0

2
2 0

6
2

1
0
2
2

0
0
2
2 0

1
2

求:(1) YX 1Z ; (2) XYZ 2 ; (3) },max{ YXZ 3 ; (4) },min{ YXZ 4 的分布律。

4（共 8分）设二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度函数为





 


其他,

,,
),(

0

11012 2 yxxx
yxf

求 X、Y的边缘概率密度 ),(),( yfxf YX 并说明 X与 Y是否独立？
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5 (共 12分)设二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度函数为



 


其他,

,,,1
),(

0

100 yxyx
yxf

求 E(X),E(Y)与 )(XYE ,并说明 X与 Y是否相关？

6（共 10分）设总体 X的分布函数为：








  ，
10

1
1

1

x

x
xxF
,

,),( 其中 1,  nXX ,1 是

来自于 X的简单随机样本,如果取得样本观测值为 nxxx ,, 21 ,求  的矩估计值和极大似

然估计值。
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4 2019—2020学年第 2学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

一 单项选择题（共 20分，每题 4分）

1设事件 BA, 互不相容，且 0)( AP ， 0)( BP ，则一定有（ ）

A. )(1)( BPAP  B. )()( APBAP 

C. 1)( BAP D. 1)( BAP

2设 , 1,2,
( 1)k

b
p k

k k
 


是离散型随机变量的分布律，则b  ( )

A. 2 B. 1 C.
1

2
D. 3

3若随机变量 X 与Y 的协方差满足cov( , ) 0X Y  ，则下列与其等价的是（ ）

A. ( ( )) ) (E Y E X EX Y B. ( ) ( ) ( ) D X Y D X YD 

C. ( ) ( ) ( )X XD Y D D Y D. ( ) ( ) ( )E X Y E X E Y  

4设 iX 是总体 N(0,1)的样本( 1,2,3,4,5i  ), 若 1 2
2 2 2
3 4 5

( )k X X
X X X



 
服从 ( )t n 分布，则下面结

论正确的是( )

A.
6 , 2
2

 k n B.
6 , 3
2

 k n C.
1 , 3
3

 k n D. 2, 4 k n

5设总体 X服从 ]3,[ 上的均匀分布,若样本均值 1x , 则 的矩估计值̂ =( ).

A． 0 B． 1 C． -1 D． 2

二 填空题（共 24分，每题 4分，每空 2分）

1.盒中放有 6 个红球，4 个白球，（ 1）若一次取两个球，则取到两个白球的概率

为 ，（2）若进行不放回取样，每次取一球，连取两次，则第二次才取到

红球的概率为 。

2.设 X的概率密度为
0 1

( )
0

ax b x
f x

  
 
 其他

，已知 4.0)( XE , 则 a ，

b 。

3.设 E(X)=D(X)=1, E(Y)=D(Y)=4,相关系数 4.0XY , 则 Cov (X,Y )= ,
D(2X-Y )= 。

4设随机变量(X,Y ) 服从二维均匀分布，密度函数为：

, 0 1,0 1
( , )

0,
A x y

f x y
   

 
 其它
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则常数 A = ，概率 P (Y X )= 。

5.设总体 ),(~ 2NX ， (X1, X2, …，Xn)是取自该总体 X 的样本，则 ~X _______ ,
2

2

( 1)n S ~



。

6. 设总体 X 的期望为，方差为2， 321 ,, XXX 是取自总体 X的样本。下列三个估计量

)(
3
1ˆ 3211 XXX  ,

3212 2
1

6
2

6
1ˆ XXX  , 3213 4

1
4
1

3
1ˆ XXX  中，是无偏估计量的

为 ，是最有效估计量的为 。

三 计算题

1已知一批产品中 90%是合格品，检查时，一个合格品被误认为是次品的概率为 0.05，一个

次品被误认为是合格品的概率为 0.02，求（1）一个产品经检查后被认为是合格品的概率；

（2）一个经检查后被认为是合格品的产品的确是合格品的概率.（10分）

2已知随机变量 (0,1)X N .试求：

（1）求
XY e 的概率密度； （2）求

22 1Y X  的概率密度。（10分）
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3设二维随机变量（X，Y）的联合分布列为：

X Y 0 1 2
1 0.1 a 0.12
2 0.15 0.25 b

已知 P（X=1）=0.35； y)F(x, 为其联合分布函数。求：(1) a，b的值；(2) X，Y的边缘分布

律；(3) F(2,1)的值。（10分）

4.某学校有 20000名住校生，每人以 80%的概率去本校食堂就餐，每个学生是否去就餐相互

独立，问：食堂应至少设多少个座位，才能以 99%的概率保证去就餐的同学都有座位？（已

知 9901.0)33.2(  ）（8分）
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5.设某高校女生血清总蛋白含量 )64,(~ NX ，现任取 9 名学生，测得其血清总蛋白（单

位：g/L）为：70.4，69.9，72.3，76.8，83.0，75.9，81.3，72.1，73.3，求  的置信度为 0.95

的置信区间。（ 65.105.0 u ， 96.1025.0 u ）（8分）

6. 设总体 X 服从标准正态分布 )1,0(N ， 1X ， 2X ，， nX )2( n 为来自总体 X 的简单

随机样本，记样本均值为 



n

i
iXn

X
1

1
， XXY ii  ， ),,2,1( ni  。

求：（1） iY 的方差 )( iYD ， ),,2,1( ni  ；

（2） 1Y 与 nY 的协方差 ),( 1 nYYCov ；

（3） )0( 1  nYYP 。（10分）



第 17 页 共 42 页

5 2018—2019学年第 2学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

注：本次考试不可以使用计算器。本试卷可能用到以下数据：

6915.0)5.0(  ； 8413.0)1(  ； 9772.0)2(  ； 645.105.0 u ； 96.1025.0 u ；

7531.1)15(05.0 t ； 1314.2)15(025.0 t ； 7459.1)16(05.0 t ； 1199.2)16(025.0 t

一 填空题（每空 2分，共 20分）

1袋内有3个白球和2个黑球，从中任取 3个，取得的恰好是两白一黑的概率为 。

2设 A，B为随机事件，若 4.0)( AP ， 6.0)( BP ， 3.0)(  BAP ,则

 )( BAP ， )( ABP 。

3设离散型随机变量 X 的分布律为：

X -1 1 2

)( ixXP  0.2 0.3 a

则a = ， )(XE 。

4设二维随机变量 ),( YX 的联合密度函数为：



 


others

yxbxy
yxf

,0
10,20,

),(
2

则常数 b ，边缘密度函数 )(xf X 。

5设 ),3(~ 2NX ，且 35.0)73(  XP ，则 )1( XP 。

6设随机变量 mnXXX ,,, 21  )( mn  独立同分布，且方差存在。记 



n

i
iXX

1

，





n

i
imXY

1

，则 X 与Y 的相关系数 ),( YX 。

7已知某班级的学生身高 )(cm )6,(~ 2NX ，现抽取 9名学生，测得平均身高

165x )(cm ，则的置信度为 95.0 的双侧置信区间是 。

二 选择题（每小题 3分，共 18分）

1设离散型随机变量 X 的分布律为 nkCakXP knk
n

n ,,1,0,2}{  
， n为正整数，则

a =（ ）

（A）． 2； （B）．
2
1
； （C）． 3； （D）．

3
1

2设二维离散型随机变量 ),( YX 的联合概率分布律为：
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若 X 与Y 相互独立，则 与 的值为（ ）

（A）． 91,92   (B). 92,91  

(C). 61,61   (D). 181,185  

3若随机变量 X ，Y 满足 )()( YXDYXD  ，则必有（ ）

（A）． X 与Y 相互独立 （B）． X 与Y 不相关 （C）． 0)( XD （D）． 0)( YD

4 设 nXXX ,,, 21  是 正 态 总 体 ),(~ 2NX 的 一 个 样 本 ， 且 



n

i
iXn

X
1

1
，








n

i
i XX

n
S

1

22 )(
1

1
，则下列结论错误的是( )

（A）． ),(~
2

n
NX  （B）． )1,0(~

/
N

n
X




（C）． )(~
/

nt
nS

X 
（D）． )1(~)1( 2

2

2


 nSn 


5设总体 X 的概率分布律为：

X 1 2 3

)( ixXP  2 ）（  -12 2)-1( 

其中 为未知参数 )10(  ，现抽得一个样本 11 x ， 22 x ， 33 x , 14 x 。则 的

极大似然估计值为（ ）

（A）．
2
1
； （B）．

4
1
； （C）．

8
3
； （D）．

8
5

6设总体 ),(~ 2NX ， 321 ,, XXX 是总体的一个样本，下面四个的估计量中，哪个最

有效（ ）

（A）． 3211 4
1

4
1

4
1ˆ XXX  （B）． 3212 3

1
3
1

3
1ˆ XXX 

（C）． 3213 2
1

4
1

4
1ˆ XXX  （D）． 3214 6

1
3
1

2
1ˆ XXX 

Y
X

1 2 3

1
6
1

9
1

18
1

2
3
1  
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三 (10分) 一考生接连参加同一课程的两次考试，设其第一次及格的概率为 p。若第一次

及格则第二次及格的概率也为 p，若第一次不及格则第二次及格的概率为 p5.0 。假定至少

有一次及格他就取得某种资格。1. 求他取得某种资格的概率；2.已知他第二次考试及格，求

他第一次考试也及格的概率。

四 (8分) 某商场每天的客流量服从参数为1的泊松分布，假定每位顾客在该商场消费的概

率为
)10(  pp
，且他们在该商场消费是相互独立的。求：某天在该商场至少有1人消

费的概率？

五．(8分) 设随机变量 X 的概率密度函数为：











其他,0

10,
01,

)( xxb
xxa

xf

若已知 0)( XE 。求：1.常数 a，b； 2. 概率
)

3
1( XP

， 3. )1( 2 XE 。
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六．（8分） 设 ),( YX 的联合分布律表为:

X Y 3 4 5

1 0.2 0.1 a
2 0.1

b
0.1

已知： 6)( XYE 。 1.求 a，b的值；2.求分别关于 X 与Y 的边缘分布律；3.求 ),( YXCov 。

七．(8分) 某厂生产的电子元件合格率为 0.9，求 10000个该厂生产的电子元件中不合格电

子元件数小于 970的概率？
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八.（8分）设某种玻璃的厚度 )(mm ),(~ 2NX ,按规定玻璃的厚度为 8 )(mm 。现随机

抽取 16块玻璃，测得样本平均厚度 2.8x )(mm ，样本标准差 4.0s )(mm ，在 05.0

的显著性水平下，检验该批玻璃厚度的期望是否符合规定？

九．（12分）设总体 X 的概率密度函数为：





 

others

xxx
xf

,0

0),(6
)( 3 



nXXX ,,, 21 
为取自总体 X的简单随机样本，样本均值





n

i
iXn

X
1

1

，则

1.求 的矩估计量̂ ；2.判断矩估计量 ̂ 是否为 的无偏估计，并说明理由；

3.求 )ˆ(D 。
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6 2017—2018学年第 2学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

一 填空题（每空 2分，共 20分）

1袋内有 3个白球与 2个黑球，每次从袋内任取一球，取出的球不再放回去，直到把袋内的

球全部取出为止。则第一次取到的球是白球的概率为 ，

最后一次取到的球是白球的概率为 。

2设离散型随机变量 X 的分布律为：

X 1 2 3

)( ixXP  0.4  0.3

则 = ， X 的分布函数 )(xF 。

3设二维随机变量 ),( YX 的联合密度函数为：


 


others

xyc
yxf

,0
10,

),(

则常数 c ，  )1( YXP 。

4设 iX 是总体 )4,0(~ NX 的简单随机样本 )3,2,1( i ，则当 k 时，

)( 2
3

2
2

2
1 XXXk  服从 )(2 n 分布，自由度 n 。

5设总体 X 的概率分布律为：

X 1 2 4

)( ixXP  2 ）（  -12 2)-1( 

其中 为未知参数 )10(  。现抽得一个样本 11 x ， 22 x ， 43 x , 14 x ，

25 x 。则的矩估计值为 ，的极大似然估计值为 。

二 选择题（每小题 3分，共 15分）

1设 A，B为任意两个随机事件，则下列结论正确的是（ ）

（A）． ABBA  )( ； （B）． BBAA  )( ；

（C）． ABBA  )( ； (D)．以上结论全不对。

2设随机变量 ]5,1[~UX ，对 X 进行 3次独立观察，则至少有 2次观测值大于 3的概率是，

（ ）

(A)． 4
1

(B)． 8
1

(C)． 4
3

(D)． 2
1

3设二维离散型随机变量 ),( YX 的联合概率分布律为：

Y
X

1 2 3

1
6
1

9
1

18
1
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若 X 与Y 相互独立，则 与  的值为（ ）

（A）． 91,92   (B). 92,91  

(C). 61,61   (D). 181,185  

4若随机变量 X ，Y 满足 )()( YXDYXD  ，则必有（ ）

（A）．X 与Y 相互独立 （B）．X 与Y 不相关 （C）． 0)( YD （D）． 0)()( YDXD

5无论
2 是否已知，正态总体均值的置信度为 1 的置信区间中心都是( )

（A）． （B）．样本均值 X （C）． 2 （D）．样本方差
2S

三 (10分) 为防止意外，某矿井内同时设有两种报警系统A与B，每种系统单独使用时其

有效运行的概率，系统A为 0.95，系统B为 0.97。而在A 失灵的条件下B有效的概率为 0.8。
求：1.发生意外时这两个报警系统至少一个有效的概率；2.B失灵条件下A有效的概率。

四．(10分) 设连续型随机变量 X的分布函数为：












0,0
0,)( 2

2

x
xbeaxF

x

求：（1）常数 a，常数b； （2）X的概率密度函数 )(xf ；（3）
X
1

的数学期望 )1(
X

E 。

2
3
1  
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五．（12分）设 ),( YX 的联合密度函数为：


 


others

xyxAy
yxf

,0
10),1(

),(

求：(1)常数 A；(2)关于 X ，关于Y 的边缘密度函数；(3)协方差 )( YXCov ， 。

六．（10分）设 ),( YX 的联合分布律为:

Y
X

0 1 2

1 0.1 0.1 a
2 0.1 b 0.2

已知： )()( YEXE  。1.求 a，b的值；2.求分别关于 X 与Y 的边缘分布律；3.求 )( YXP  。
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七 (5分) 掷n颗骰子，骰子的每一面出现是等可能的，求出现的点数之和的方差。

八.（8分）某保险公司多年统计资料表明，在索赔户中被盗索赔户占 %20 ，以 X 表示在随

意抽查的 100个索赔户中因被盗向保险公司索赔的户数，

1写出 X 的概率分布；

2利用中心极限定理，求被盗索赔户不少于 14户且不多于 30户的概率近似值。（已知

9332.0)5.1(  ， 9772.0)2(  ， 9938.0)5.2(  ）

九．（10 分）已知二维随机变量 ),( YX 服从二维正态分布，且 X 和Y 分别服从正态分布

)9,1(N 和 )16,0(N ， X 和Y 的相关系数
2
1

XY ，令
23
YXZ  ，求：

(1) Z 的数学期望 )(ZE 和方差 )(ZD ；（2） X 与 Z 的相关系数 XZ ；（3）问 X 与 Z 是否

相互独立？为什么？
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7 2017—2018学年第 1学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

一 填空题（每空 2分，共 20分）

1已知 ( ) 0.7P A B  ， 5.0)( AP ， 6.0)( BP ，则 ( )P A B  ， ( )P A B  。

2一位射手有 4发子弹，他每次射击命中目标的概率都为 p。若该射手击中目标或者子弹用

完则停止射击。那么，射击次数为 3次的概率为 ,射击次数为 4次的概率为 。

3已知 ~ (3,1)Y N ， ~ ( 4,1)Z N  ,且Y 与Z 相互独立，则3 2 ~Z Y ,

4 ~Z  。

4 设随机变量 X 服从参数为  的指数分布， 5 4Y X   ，则 Y 的标准差为

( )D Y ， X 与Y 的协方差 ( , )Cov X Y  。

5 设 1X , 2X ， 3X 为 总 体 ),( 2
0N 的 样 本 ， 3211 5

1
5
2

5
2ˆ XXX  ，

2 1 2 3
1 1 1ˆ
2 3 4
X X X    ， 3 1 2 3

1 1 1ˆ
2 3 6
X X X    是  的三个估计量。其中，属于  的无偏

估计量的是 ，在  的无偏估计量中，较有效的估计量为__ _____。

二 选择题（每小题 3分，共 15分）

1 设离散型随机变量 X 的分布律为
10.5{ } , 0,1,

!

k

P X k e k
ak

   ，则a =（ ）

A． e； B．
1
e
； C． e； D．

1
e

2设连续型随机变量X的分布函数为















ex
exbxxax

x
xF

,1
1,1ln

1,0
)( ，则常数 ba,

为（ ）

A． 1,1  ba B． 1,1  ba C． 1,1  ba D． 1,1  ba

3若随机变量 X 与 Y满足： )()()( YDXDYXD  ，则下列选项一定成立的是（ ）

A． ( ) ( ) ( )D X Y D X D Y   B. )()()( YDXDXYD 

C. X 与Y 相互独立 D. X 与Y 不独立

4总体 ~ ( ,0.01)X N  ， 1 2 6, , ,X X X 为来自总体的简单随机样本，样本均值为 x ,样本

方差为
2s ，且 ( )P X u   ,下列关于  的置信度为 0.95的双侧置信区间的表达式正确的

是（ ）

A. 0.05 0.05
0.1 0.1,
6 6

x u x u 
   

B． 0.05 0.05,
6 6
s sx u x u 

   
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C． 0.025 0.025,
6 6
s sx u x u 

   
D． 0.025 0.025

0.1 0.1,
6 6

x u x u 
   

5设 iX 是来自于总体 N(0,1)的简单随机样本( 1,2,3, 4,5i  ), 若 1 2 3
2 2
4 5

( )k X X X
X X
 


服从 ( )t n

分布，则下面结论正确的是( )

A.
6 , 2
2

k n  B.
6 , 3
3

k n  C.
6 , 2
3

k n  D.
1 , 3
2

k n 

三 (10分) 盒中装有 4个新球、2个旧球, 第一次使用时从盒中随机取一个, 使用后放回, 第
二次再从该中随机取两个, 求： （1）第二次取到的全是新球的概率；

（2）已知第二次取到的两个球都是新球，那么第一次取出的是一个新球的概率。

四．(10分) 随机变量 X与 Y同分布，且 X的概率密度函数为： 2 , 0 2
( )

0,
ax x

f x
  

 
 其他

若事件 {X } {X }A b B b   与事件 相互独立，
3( )
4

P A B  。求：

（1）常数 a； （2）常数b； （3） 概率
4( )
3

P Y  。



第 28 页 共 42 页

五．（12分）设 ),( YX 的联合密度函数为：
2, 0 1,0

( , )
0,

x y x
f x y

   
 
 其他

求：(1) (X Y 1)P   ； (2)关于 X 与Y 的边缘密度函数；

(3) X 与Y 的协方差 )( YXCov ， ； (4) X 与Y 的 XY 。

六．（10分）设 ),( YX 的联合分布律为:

且 (X 2,Y 1) 0.7P    。 求：

(1)a，b的值； (2)关于 X 与Y 的边缘分布律；

(3) X 的期望 ( )E X 与方差 ( )D X ； (4)判断 X 与Y 是否独立，并说明理由。

Y X 0 1 2
0 0.3 a 0.1

1 0.1 0.2 b
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七．(5分) 设一条自动生产线的产品合格率是 0.8。用切比雪夫不等式估计,要保证某批产品

的合格率在 0.78与 0.82之间的概率不小于 0.9，则该批产品至少要生产多少件。

八.（8分）已知随机变量 X 服从区间[0，5]上的均匀分布。

（1）设Y 表示对 X 的 3次独立重复观察中事件 ( 3)X  出现的次数，求Y 的分布列；

（2）设 Z 表示对 X 的 150次独立重复观察中事件 ( 3)X  出现的次数，利用中心极限定理

求 Z 的取值不小于 102次的概率。

（已知 9.0)28.1(  ， 95.0)65.1(  ， 975.0)96.1(  ， (2.00) 0.9772  ）

九．（10分）设总体 X 的密度函数为：

1, 0 1( , )
0,
x xf x


   

 其他

其中 0  为未知参数， nXXX ,,, 21  是来自于总体 X的简单随机样本,求

（1） 的矩估计量； （2） 的极大似然估计量。
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8 2013—2014学年第 2学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

一 选择题（每空 3分，共 21分）

二 填空题（每空 3分，共 21分）
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三 计算题（共 68分）
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9 2013—2014学年第 1学期《概率论与数理统计 A》期末 A卷

一 填空题（满分 24分）

1设 A，B，C是随机事件，
4
1)()()(  CPBPAP , 0)()(  BCPABP ,

8
1)( ACP ,

则 A，B，C三个事件恰好出现一个的概率为______.

2 设随机变量 X与 Y独立， ),3(~),,2(~ pBYpBX ,且
9
5)1( XP ，则

________)1( YXP .

3 设 )2,1(~),6.0,10(~ NYNX ，且 X 与Y 相互独立，则 (3 )D X Y  .

4 随机变量 X和 Y数学期望都是 2，方差分别为 1和 4，而相关系数为 5.0 ，根据契比雪夫

不等式估计 )6( YXP _______ .

5 设总体 X ~ N ( 1, ),( 321 ,, xxx )为其样本,若估计量 321 3
1

2
1ˆ kxxx  为  的无偏估计量,则

k= ___________.
6设 1 2 3 4, , ,X X X X 是来自正态总体

2(0, 2 )N 的样本，令
2 2

1 2 3 4( ) ( ) ,Y X X X X    则

当C  时CY ～
2 (2) .

二 选择题（满分 20分）

1．当事件 A与事件 B同时发生时，事件 C必发生，则（ ）

2. 设随机变量 ~ (0,1),X N X 的分布函数为 ( )x ，则 (| | 2)P X  的值为（ ）

（A） 2[1 (2)] . （B） 2 (2) 1  .

（C） 2 (2) . （D）1 2 (2)  .

3. 设 1 2 3, ,X X X 相互独立同服从参数 3  的泊松分布，令 1 2 3
1 ( )
3

Y X X X   ，则

2( )E Y （ ）

（A）1. （B）9. （C）10. （D）6.

4．设随机变量 X～B（10，
2
1
），Y～N（2，10），又 E（XY）=14，则 X与 Y的相关系

数 XY （ ）

（A）-0.8 （B）-0.16 （C）0.16 （D）0.8

5．设随机变量 X 密度函数为 )(xf X ，则 13  XY 的密度函数 )(yfY 为（ ）

(A) )
3
1(

3
1 yf X (B) )

3
1(3 yf X (C) )]1(3[

3
1

yf X (D) )
3
1(3 yf X
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三、已知一批产品中 90%是合格品，检查时，一个合格品被误认为是次品的概率为 0.05，
一个次品被误认为是合格品的概率为 0.02，求（1）一个产品经检查后被认为是合格品的概

率；（2）一个经检查后被认为是合格品的产品的确是合格品的概率.（8分）

四、设二维连续型随机变量（X ，Y）的联合概率密度为：f (x ,y)=
,0 x 1,0 y x
0,
k    

 其他

求：（1） k；（2）E（X），E（Y）；（3）D（X），D（Y）；（4）相关系数 XY .（11分）
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五、设随机变量 X的密度函数为 ( ) xf x Ae ( )x    ,求 (1）系数 A；(2) 分布

函数 )(xF .（8分）

六、已知 100台机床彼此独立地工作着，每台机床实际工作时间占全部工作时间的 80%，

求：

（1） 任一时刻有 70至 86台机床工作的概率；

（2）任一时刻有 80台以上机床工作的概率.(利用中心极限定理)（8分）

. （已知（1.5）=0.9332， （2.5）=0.9938，当 3x 时，（ x） 1）
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七、掷一枚均匀的骰子两次，设 X 表示出现的点数之和，Y 表示第一次出现的点数减去第

二次出现的点数.(1)求 )(),( YDXD ;(2)求 YX与 的相关系数 XY ;(3)问 YX与 是否独立？

（11分）

八、设总体 X的分布函数为：F(x,  )=









，
1,0

1,11

x

x
x  其中 1,  nXX ,1 是来自于

X的简单随机样本,如果取得样本观测值为 nxxx ,, 21 ,求  的矩估计值和极大似然估计

值.（10分）
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数学通识必修课系列试卷汇总

（试题册和答案册配套，为两个小册子，这里为了节省空间，就将两本册子写在了一块儿）

（版本号与年份有关；发行次数会根据当年发行情况进行修改）

高等数学 A2期末系列：（具体内容请见高等数学 A2试题册尾页）
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线性代数 A期末试题册、答案册五套 2022第二版第 1次发行.pdf
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线性代数 B期末试题册、答案册上 2022第二版第 1次发行.pdf
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概率论与数理统计 A期末试题册、答案册下 2022第二版第 1次发行.pdf
概率论与数理统计 A期末试题册、答案册五套 2022第二版第 1次发行.pdf

概率论与数理统计 B期末系列：
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